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0 MATERIAL! D'ADDITION POUR LA CONCEPTION DE NOYAUX EN SABLE SILICIEUX 

(57) L'invention concerne un materiau pour la conception 
denoyaux de moulage comprenant du sable silicieux agglo- 
mere a I'aide d'un liant, notamment de la resine polyuretha- 
ne 

" Ce materiau est caracterise en ce qu'il contient un additif 
dans des proportions comprises entre 1 et 10 % en masse 
leauel additif est compose de 60 a 1 00 % d spodumene. 

M Preferentiellement, ce materiau d'addition represente de 
I'ordre de 1 a 10 % en masse du materiau plus particuhere- 
ment destine a la conception de tels noyaux de moulage en 
sable silicieux. 
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L' invention concerne ion raateriau d' addition pour la conception 
da noyaux en sable silicieux aggloroere a 1' aide d'un liant, par 
exemple de la resine polyure thane. La presente invention concerne 
le domaine du noyau tage pour la fabrication de pieces de fonderie. 
5 Lors de la coulee de pieces metal li que s dans un moule dans 

lequel est dispose un noyau a base de sable silioieux realise selon 
le procede dit boite froide, se pose f requemment , le problems de la 
formation du defaut de gerce au niveau de la par tie de la piece en 
contact avec le noyau. Ces gerces sont le resultat d'un changeroent 
10 d'etat de la silice composant le noyau. 

Sur ce probleme se greffe, en outre, la difficulte d'ofetenir, 
au niveau de cette parti e de la piece en contact avec le noyau, un 
etat de surface ou une peau de piece convenable . En effet, sous 
1' influence du metal en fusion a haute temperature, le noyau est 
15 amene a se desagreger et/ou a se fissurer, ce qui conduit a une 
penetration de ce metal en peripheric du noyau. 

En definitive, ces problemes de gerce et de peau de piece 
degradee ne peuvent etre solutionnes jusqu'a present qu'au travers 
d'une reprise de ces pieces par divers prooedes de parachetvement . 
20 En cas de defaut prononce, il n'est pas rare de raettre au rebut 
purement et simplement une piece. 

En fait, on a d'ores et deja cherche a traiter le noyau afin 
d'eviter les consequences precitees. 

Ainsi, il est suggere, souvent, 1'adjonction d'un additif sous 
25 forme d' oxyde de fer qui, en raison de son caractere trienno- 
conducteur, est, soit disant, a mesne d' apporter une solution au 
probleme . 

En realite, ces solutions connues ressemblent davantage a des 
recettes qui ne permettent pas d' obtenir un resultat constant et 
30 fiable. 

De roerae, il est encore connu d' adjoindre a la silica desttxnee a 
la conception du noyau un amy lace, par exemple de la farine <ie mais 
qui est sensee repondre au probleme de formation de gerces. En 
fait, de tels produits ont pour consequence d' af fecter les 
35 caracteri s tiques mecaniques du noyau dans le temps, notamment en le 
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rendant plus cassant. Le storage avant utilisation de noyaux ainsi 
fragilise est, evidemment, plus delicat. De plus, lors de la 
coulee, ces addxtifs conduisent a des degagements de gaz qui sont 
pieges et sont a l'origine de souff lures au niveau de la piece 
5 f abriquee . 

Par ailleurs, en vue d'ameliorer l'etat de la peau de piece au 
contact d'un noyau en sable silicieux, il est encore connu 
d'appliquer sur le noyau un enduit a base d'alcool, plus 
particulierement un melange isopropylique et isobutylique. Dans ces 
10 conditions, se pose le probleme de 1 ' application de l'enduit. En 
effet, oela entraine une operation de fabrication supplementaire, 
sans compter qu'apres oette application les noyaux doivenfc etre 
seches ce qui necessite des installations lourdes. De plus, lors de 
leur nui.se en oeuvre, de tels enduits a base d'alcool conduiaent a 
15 des emanations fortement polluantes a l'egard desquelles il 
convient de preserver les opera teurs . 

On observera que l'on a d'ores et deja tente de remedier, 
simultanement, a ces problemes de peau de piece et de gerce, 
notamment en remplacant tout ou partie du sable silicieux lors de 
20 la conception du noyau et, done, avant application d'un enduit, par 
de la kerphalite qui est une argil e refractaire. En definitive, 
comme deja precise plus haut, ces solutions n'ont pas permis 
d'aboutir a des resultats reproductibles . 

Tel que cela ressort de oe qui precede et malgre la longue 
25 experience dont dispose 1' Homme du Metier dans ce domaine du 
moul age-noyau tage, notamment en raison de l'anciennete de. oette 
technologie, aucune solution n'a ete propose pour repondx-e aux 
problemes decoulant de 1' usage de noyaux a base de sable siXicieux 
qui off rent, par ailleurs, bon nombre d'avantages tout en etant 
30 d'un cout de revient reduit. En effet, jusqu' a oe jour, on n'a pas 
su trouver de produit de substitution permettant d'aboutir a un 
cout de revient similaire de sorte que 1' Homme du Metier s'est 
souvent content* de repondre aux inconvenient* p recite, non pas a 
l'aide de solutions preventives, mais curatives. 
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La presente invention se propose d'apporter une solution 
definitive aux problemes poses. Plus parti culierement, elle 
conoerne un materiau d' addition pour la conception de noyaux de 
moulage a base de sable silicieux agglomere a l'aide d'un liant, 
5 notanment de la resine po lyure thane , ce materiau d' addition etant 
compos* de 60 a 100 % en masse de spodumene. Pref erentiellement , ce 
materiau d' addition represente de l'ordre de 1 a 10 % en masse du 
materiau servant a la conception de ces noyaux de moulage. 

En fait, le spodumene qui est un mineral de lithium dont la 
10 formulation minerale est la suivante : LiAlSiaO*, presente 
l'avantage de se dilater irreversiblement en passant du type a au 
type p a une temperature comprise entre 900 et 1100°C. Ainsi, ce 
materiau refractaire, en emmagasinant pour une part l'energie, sous 
forme de chaleur, resultant de la coulee du metal en fusion autour 
15 d'un noyau, vient limiter le phenomene de dilatation et de retrait 
du sable silicieux. 

En fin de oompte, cela permet de repondre, non seulement, au 
problem* des gerces, mais, en outre, a celui de l'etat des peaux de 
pieces dans la mesure ou le spodumene, au travers de ses 
20 caracteristiques physiques, retards, par ailleurs, la desagregation 
du noyau en surface et, done, evite la formation de pores a la 
surface du noyau dans lesquels est susceptible de penetrer le metal 
en fusion. 

Plus precisement, il a pu etre observe que si la silioe est, 
25 habituellement, en phase stable de dilatation dans une plage de 
temperature comprise entre 500'C et 850°C environ, au-dela de cette 
temperature la silice entame une phase de dilatation negative (de 
retrait) d'ou decoule la degradation du noyau et les problemes 
p recites . 

30 En fin de compte, au travers du materiau d' addition, objet de 

1' invention, l'on vient prolonger la phase stable de dilatation de 
la silice jusqu'a 1150°C environ de sorte que la degradation du 
noyau n' intervient qu'en cours de refroidissement de la piece 
moulee. 
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Tel que precise plus haut, le spodumene peut representor de 
1'ordre de 60 a 100 % en ma.se du materiau d' addition melange au 
sable silicieux sachant, en effet, que ce materiau d' addition, peut 
encore contenir de 1'oxyde de to magnetique (MO.) dans des 
5 proportions de 0 a 40 % en masse pour ameliorer la conducts i lite 
thermique du noyau et, par consequent, le transfert rapide de la 
chaleur en peripherie du noyau en direction du coeur. La encore, le 
but recherche consiste a retarder cette desegregation P^turea du 
noyau en peripherie entrainant un etat de surface meciiocre 
10 (rugosite) au niveau de la piece moulee. 

Finalement, selon 1' invention on a encore cherche a ameliorer 
oette conductxbilite thermique du noyau en ajoutant a oe "»t*nau 
d' addition, contenant au moins 60 % de spodumene, du graphite 
artificial compose a 90 % de carbone au moins, ceci dans des 
15 proportions inferieures a 5 % en masse. 

Bien sur, la combinaison des trois composants doit "presenter 
100 % de ce materiau d' addition. 

La present* invention presente oeci de particulier que, pour la 
premiere fois, elle permet de mettre a la disposition de 1' Homme du 
20 Metier un materiau pour la confection de noyaux pour moulee par 
1' intermedials desquels xl est a meme d'obtenir, de m*niere 
repetitive, un resultat rarement egale au travers de. technologies 
employees jusqu' a present. 

Ainsi, ce materiau rend, enfin possible, un moulage aveo noyau 
25 en sable siliceux d'une piece sans gerce et d'un etat de surface 
d'une qualite qui ne pouvait etre obtenue qu'en mettant en oeuvre 
des traitements specifique. de oes noyaux ayant eu pour consequence 
d'augmenter leur cout de revient, mais aussi, dans la plups^t des 
cas, la formation d' effluents polluants. 
30 ' E n definitive, bien qu'etant tres ancienne, la technology de 

la fabrication des pieces de fonderie par moulage avec noyau perdu 
reste tres repandue dans le domaine industriel . Aussi, 1' invention, 
en ayant su repondre de maniere avantageuse a des problemes oonnus 
depui. toujour, et auxquels seules des solutions partiell.s ont ete 
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apportees jusqu'a present, doit etre considers conn- represents 
un net progres dan* le cadre de cette technologie. 

Bien que 1' invention ait ete decrite a propos d'une forme de 
realisation particuliere, il est bien entendu, qu'elle n'y est 
5 nulle^ent limitee et qu'on peut y apporter diverses niodxf xcations 
de formes, de niateriau* et de ccnbinaisons de diver, elements, sans 
pour cela s'eloigner du cadre et de 1'esprit de 1'invention. 
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Revendi cations 

1 Materiau d» addition pour la conception de noyaux de moulage 
en sable silxcieux agglomere a 1'aide d'un liant, par exemple de la 

5 resine polyurethane, caracterise par 1. fait qu< il consent entre 
60 et 100 % en masse de spodumene. 

2 Materiau d* addition selon 1' invention 1, caracterise par le 
fait qu'il contient de 1'oxyde de fer magnetique dans des 
proportions comprises entre 0 et 40 % en masse. 

10 3 Materiau d< addition selon 1'une quelconque des 

revocations precedentes, caracterise par le fait qu' il contient, 
en outre, du graphite artificiel compose a 90 % de -bone au 
moins, ceci dans des proportions inferieures a 5 % en masse. 

4. Materiau d' addition selon la revendication 1, caracterise 

15 par le fait qu'il est compose : 

- de 60 a 100 % en masse spodumene ; 

- de 0 a 40 % en masse d'oxyde de fer ; 

- et de graphite artificiel, compose de 90 % d. carbone au 
„K>ins, ceci dans des proportions inferieures a 5 % en masse ; 

la combinaison des troi, composants represented 100 % de ce 

materiau d' addition. 

5. Materiau pour la conception de noyaux de moulage comprenant 

i i_s. a ltairte d'un liant, notamment de la 
du sable silicieux agglomere a 1 aide a un xi«« , 

resine polyurethane, caracterise pax le fait qu'il contient un 
.nateriau d' addition selon 1'une quelconque des revendicatxons 1 a 4 
dans des proportions comprises entre 1 a 10 % en masse. 
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